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АНАЛИЗ СИСТЕМ ЗАЩИТЫ, ИМЕЮЩИХ СВОЙСТВО ЖИВУЧЕСТИ
Ю.Р. Гарасим

Статья посвящена анализу систем защиты информации, которые имеют свойство живучести. За счет
внедрения для систем механизмов обеспечения живучести происходит повышение устойчивости к атакам,
вторжений, отказов и, соответственно, повышается эффективность и результативность функционирования
организации. Приведены основные свойства систем защиты, которые имеют свойство живучести. В статье
предлагается метод анализа живучести, который базируется на таксономии угроз и деградации уровней качества
функционирования системы защиты информации.

Ключевые слова: свойство живучести, системы защиты, уровни деградации качества функционирования.

SURVIVABLE SECURITY SYSTEMS ANALYSIS
Y.R. Garasym

The paper is devoted to survivable security systems analysis. Resistance to attacks, intrusions, failures are increasing and,
consequently, increases efficiency and effectiveness of enterprise functioning by implementing survivability mechanisms for
security systems. The basic properties of survivable security systems are described. The paper proposes a survivability analysis
method which is based on the security systems taxonomy of threats and functioning quality degradation levels.

Keywords: survivability, security systems, functioning quality degradation levels.
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ВАТ “Український інститут автобусо – тролейбусобудування”, Львів

ФОРМУВАННЯ ПЕРСПЕКТИВНОГО ТИПАЖУ АВТОТЕХНІКИ ДЛЯ
ЗС УКРАЇНИ В СУЧАСНИХ УМОВАХ

В статті розглянуто існуючий типаж автомобільної техніки ЗС України та запропоновано новий,
уніфікований модельний ряд військових автомобілів, що відповідають сучасним вимогам .

Ключові слова: типаж, повноприводні вантажні автомобілі, технічні характеристики.

Вступ
Впродовж останніх 30 років відбулись

кардинальні зміни в формуванні типажу та перехід
на нове покоління військових автомобілів, а з 2008-
2010 рр. – практично появу нових промислових
зразків наступного покоління (напр. МВ Zetros).
Разом з тим існуючий автопарк ЗС України є:

- практично на 90-95% з амортизованим і
складається теж на 95% з тепер уже імпортних
автомобілів явно застарілих моделей,
розроблених понад 40-50 років тому (з 1956-
1959 рр. – ГАЗ, ЗиЛ, УАЗ, з 1968-1970 рр. –
КамАЗ);

- розуніфікованим за тактико-технічними
характеристиками і параметрами прохідності
(різна ширина колії – від 1780 мм в ГАЗ-66,
1453 мм в УАЗ-469, до 1820 мм для ЗиЛ-131,
2010 мм – КамАЗ-4310 і зрештою до 2160 мм в
КрАЗ-260), аналогічно різні кліренс від 315 мм
в ГАЗ-66 до 400 мм в Урал-375;

- різні допустимі  осьові навантаження (від 3,9 т
в ГАЗ-66 до 5 т в КамАЗ та 6,6 в КрАЗ), що
ускладнює рух в одній колоні по бездоріжжю,
в плані транспортних машин повністю роз
уніфікована агрегатна база, 4 базові моделі
(ЗиЛ, УАЗ, КамАЗ, КрАЗ) замість типового
для сучасних армій уніфікованого за
агрегатами і вузлами єдиного сімейства з 3
моделей (4х4,6х6,8х8) вантажністю відповідно
4,5-5 т, 7-8 т, 10-11 т.

Характерною особливістю  зміні на нове
покоління військових автомобілів в країнах Західної
Європи і США (НАТО)з появою уніфікованих
сімейств повно привідних вантажівок MAN (ФРН),
важкого джипа М998 Hummer і його аналогів в 6
країнах Європи, Ізраїлі і з 2009 р. в КНР є перехід на
сугубо утилітарні спеціальні автомобілі,
максимально уніфіковані по параметрах прохідності
(рух в єдиній колоні) та агрегатах і вузлах
(типорозмірні ряди, мінімізація номенклатури
запасних частин) з організацією спеціалізованих,
відокремлених виробництв.
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Типаж військової автомобільної техніки
для Збройних Сил України

Таким чином, на  базі аналізу світових
тенденцій розвитку військової автомобільної
техніки та типажу сучасних армій (НАТО,
наприклад), програми технічного переоснащення і
переходу на нове покоління автотехніки ВС РФ,
можна констатувати неминучість переформатування
та оновлення перспективного  типажу для ЗС
України (без врахування колісної спецтехніки
передового краю типу “Дозор” – аналог  БРДМ,
БТР-4 – аналог БТР-60) на базі 4 основних класів:

1) багатоцільові важкі джипи (типу Hummer),
вантажністю 1,2-1,5 т (що замінюють існуючий
типаж УАЗ і частково ГАЗ) – власне проект Д 041
“Степ”, що становлять близько 40-55% сучасних
автопарків;

2) дві моделі малотоннажних  універсальних
шасі АТЗ (типу Unimog) вантажністю відповідно
1,5 т (на базі джипа Д041 “Степ”) та 2,5-3 т (з
уніфікованою кабіною і максимальною агрегатною
уніфікацією з Д041, але вже 6 циліндровою
модифікацією двигуна, нерозрізними портальними
осями підвищеного навантаження на вісь до 3,5 т,
що становлять близько 20-25% автопарку сучасних
армій);

3) нове, уніфіковане по агрегатній базі
сімейство вантажних автомобілів 4х4, 6х6, 8х8
вантажністю, відповідно, 4,5-5 т, 6,5-7,5 т, 10-11 т,
що становлять близько 15% чисельності автопарку
(взамін технічно застарілих ЗиЛ, Урал,  КамАЗ,
КрАЗ);

4) спеціалізоване важке шасі 8х8, 10х10 на базі
виробничих потужностей ДП “Завод ім. Малишева”
з танковими двигунами потужністю 900-1200 к.с.,
насамперед для танкових та ракетних з‘єднань
(взамін імпортних застарілих БАЗ, МАЗ, МЗКТ,
К3КТ), що становлять близько 5% чисельності
автопарку.

Безперечно, враховуючи і фінансову ситуацію,
реалізація даної програми не може бути
розрахована на 2-3 роки, але об’єктивно вона є
неминуча. В принципі, технічно, при відповідному
фінансовому забезпеченні дані модельні ряди можна
реалізувати і на повністю вітчизняній комплектації,
однак такої доктрини фактично дотримуються
тільки 3 великі держави – США, КНР, РФ – невеликі
обсяги виробництва для потреб України дозволяють
на порядок зменшити фінансові затрати на
підготовку виробництва ряду нових вузлів та
агрегатів при використанні ряду оригінальних вузлів
і агрегатів щодо кооперації з західноєвропейських
спеціалізованих виробників (насамперед для 1 і 2
груп – класів АТЗ, що широко практикується в
сучасному автомобілебудуванні) в межах до 25-

35% сумарної комплектації і собівартості. З іншого
боку, це полегшує вихід на зовнішні ринки, в т.ч. і в
поставках з навісним спеціальним військовим
обладнанням (РЛС, озброєнням, інженерними
механізмами і т.п., традиційними для ВПК України),
так як відома добра репутація і надійність цих
спеціалізованих виробників (ZF, Steyr і т.д.) що
полегшує ситуацію з сервісом і поставками запасних
частин. Безперечне, при нарощуванні обсягів
виробництва і фінансових можливостей
паралельно, на 2 етапі можна  реалізувати і повну
локалізацію агрегатної бази, однак при цьому слід
прийняти до уваги, що затрати на розробку і
підготовку виробництва нових спеціальних
агрегатів під обсяги виробництва 500 шт. річно, чи
5-15 тис. шт. річно практично не відрізнятимуться, а
собівартість виготовлення напрямки залежить від
обсягів виробництва. Окрім цього необхідні і
тривалі затрати/роботи з ресурсних випробувань і
доводці нових агрегатів. Загалом затрати на
організацію виробництва нового агрегату є на
порядок вищі у порівнянні із затратами на
виготовлення нового кузова і складальне
виробництво (зрештою з практики світового
автомобілебудування періодичність базового
оновлення кузовів є в 3-4 рази частішою у
порівнянні до базового оновлення агрегатів).

Багатоцільовий важкий „Джип”
Ситуація по найбільш масовому для військових

автопарків важкого джипа вантажністю 1,2-1,5 т
(повною масою 3,5-4,5 т залежно від виконання) за
проектом Д041 “Степ” детальніше висвітлена в
нашій публікації [2], і, практично, при відновленні
фінансування і погодженні використання 3 агрегатів
по кооперації з ЄС впродовж 4-6 місяців можна
завершити дослідний зразок з передачею на
випробування (із залученням полігона Академії
сухопутних військ) та виготовленням протягом 8-14
місяців першої промислово-дослідної партії. При
збереженні умови повністю вітчизняної
комплектації необхідні обсяги фінансування (з
врахуванням вже спроектованих 3 нових агрегатів)
зростають в 5-6 разів зі збільшенням в 2,5-3 рази
термінів завершення дослідного зразка.

Малотоннажні універсальні шасі АТЗ
(типу Unimog)

Паралельно, враховуючи виконання основного
комплексу проектно-конструкторських робіт по
“Джип-1,5”, можна повести проектну розробку і
уніфікованого сімейства малотоннажних
універсальних шасі.
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Рис. 1. ЗиЛ 432722

АТЗ типу Unimog, насамперед в класі 1,5т
(заміна ГАЗ 66), що максимально уніфікована з
Д041 з виходом дослідних зразків впродовж
орієнтовно 1,5-2 роки. Тим більше що машина
середнього класу (3,7 т вантажності на шосе)
появилась в РФ – ЗиЛ 432722 (рис. 1), що поряд з
чисельними європейськими аналогами (як,
наприклад, МВ Unimog U1200, рис.2 і Praga UV 80,
рис.3, вантажністю 3 т, та малотоннажними  МВ
Unimog U650 і Hummer COHHV, вантажністю 1,5 т,
рис. 4, 5) зайвий раз підтверджує однозначну
тенденцію домінування власне цього типу АТЗ у
класі 1,5-3 т вантажності.

У табл. 1 представлено порівняльну
характеристику існуючих аналогів та пропозицій
інституту “Укравтобуспром” на базі попередніх
пропрацювань.

Рис. 2. МВ Unimog U1200

Характерною особливістю цих спеціальних
автомобілів є суттєво (на 30-40%) збільшений
кліренс за рахунок використання оригінальних, т.зв.
портальних ведучих мостів з бортовими
редукторами (окрім мод. ЗиЛ 432722, де залишено
мости від ЗиЛ 131 класичного типу з відповідно
суттєво меншим кліренсом 330 мм, табл. 1). Якщо
на легкій моделі У51 залишаються ведучі мости і

підвіска від Д041, то для У71 необхідна розробка
(зрештою, як і 3-діапазонної роздавальної коробки) і
відповідні витрати на підготовку виробництва на
одному з вітчизняних заводів, що технічно здатні
випускати таку продукцію (ДП “Завод ім.
Малишева”, ЛКМЗ, КрАЗ, ХКЗ), або ж імпорт по
кооперації аналогічного класу агрегатів з Чехії
(Praga UV 80).

Рис.3. Praga UV 80

Рис. 4.   МВ Unimog U650

Рис. 5. Hummer COHHV

Відкритим для моделі  У71 залишається і
проблема вітчизняного двигуна – попри 4 вітчизняні
дизелемоторні заводи жоден з них не випускає
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необхідного типу двигуна робочим об’ємом 3,8-
4,8 л. Єдиним монополістом в СНД в цьому класі
двигунів був Мінський моторний завод (серія Д240-
Д245), в найближчій перспективі двигуни такого
класу освоюються на виробництві в РФ (ЯМЗ серії
500т та КамАЗ, ліц. Cummins).

Уніфіковане сімейство
вантажних автомобілів

Значно легша ситуація за необхідною
агрегатною базою в Україні в класі транспортних
військових автомобілів 3-ї групи, в якому існує

близьке за необхідними параметрами агрегатне
виробництво. Зокрема, при відповідній модернізації
і  доводці – це рядні або V-подібні дизельні двигуни
мод. ряду Д23, Д31, Д61 (СМД, ХЗТД, ГСКБД,
м. Харків), для машини 8х8 – УТД (м. Токмак
Запорізької обл.), коробки передач – ХТЗ, ЛЗГМП,
ведучі мости – КрАЗ. Напрацьовані наприкінці 90-х
років вимоги МОУ та тодішні попередні компоно-
вочні пропозиції інституту “Укравтобуспром” (на
базі використання серійних ведучих мостів типу
КрАЗ 260) представлені в табл. 2 та рис. 6.

Таблиця 1

Порівняльна характеристика спеціальних автомобілів підвищеної прохідності типу “УНІМОГ”

№
з/п Модель Пропонований

„УНІМАКС” PRAGA ЗиЛ MB UNIMOG

Параметри У-71 У-101 UV80 ALFA TH 432722 U1200 U1600
 1. Повна маса: кг 7000 10000 7000 1000 8100 7500 10000
 2. Вантажопідйомність: кг 3000 5000 3000 5200 3700 3000 5000
 3. Двигун Дойц

BF4M
2012C

Дойц
BF4M
2012C

Дойц
BF4M1012

EC

MAN
D0834
LFL

ММЗ
Д 245. 12

ОМ
366А ОМ 366А

Максимальна потужність,
        кВт/ об. за хв.
Максимальний крутний
момент ,  H*м / об. за хв

104/2500

378/1500

104/2500

378/1500

82/2500

375/1500

103 79/2400

340/
1600-2000

92/2400

425/
1600-
1800

115/2400

530/
1500-1600

 4. Коробка передач

Кількість передач
   вперед / назад
Кількість передач
роздавальної коробки

PRAGA
8PR45

8 / 8

3

PRAGA
8PR45

8 / 8

3

PRAGA
8PR30

8 / 8

3

PRAGA
12PS91

12/2

2

ЗІЛ

5 / 1

2

МВ

8 / 8

3

МВ

8 / 8

3
  5 Ведучі мости Портальний Портальний Портальний Двоступе-

нева
головна
передача

Порталь-
ний

Порталь-
ний

 6. Підвіска залежна залежна залежна
пружинна

залежна
пружинна

залежна
ресорна

залежна
пружинна

залежна
пружинна

 7. Шини 12,0-R20 12,0-R20 12,5-20
12PR

12,5-R20
22PR

12,0-R20 12,5-20 12,0-
R22,5

 8. Гальма Барабанні
пневма-

тичні

Барабанні
пневма-

тичні

Барабанні
пневма-

тичні

Барабанні
пневма-

тичні

Барабанні
пневма-

тичні

Дискові
пневмогі
дравлічні

Дискові
пневмогід
равлічні

9. Максимальна швидкість,
км / год 80 80 80 95 72 83 83

10. Габаритні розміри, мм
- довжина
- ширина
- висота

4400
2480
2780

5400
2480
2780

4640
2480
2800

6350
2500
2670

5400
2470
2810

4470/5100
2110
2620

4470/5100
2170
2655

11. Дорожній просвіт,  мм 400 400 410 380 330 440 495
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Таблиця 2

 Порiвняльна характеристика армiйських вантажних автомобiлiв пiдвищеної прохiдностi

Серiйні За вимогами Запропоновані№
з/п Параметри

По-
зна-

чення
ГАЗ
66

ЗиЛ
131

УРАЛ
4320

КамАЗ
4310

КРАЗ
260 5,0 т 7,0 т 10,0 т 2

вiсний
3

вiсний
4

вiсний
1 Колiсна формула - 4х4 6х6 6х6 6х6 6х6 6х6 6х6 6х6 4х4 6х6 8х8

2 Вантажопiдйом-
нiсть, кг мг 2000 3500

5000 5000 6000 9000 5000 7000 10000 4500 8800 11800

3 Споряджена маса,
кг

мл 3640 6700 8440 8715 12775 7500 8600 13000 7130 8750 10710

4 Повна маса, кг ма 5970 11925 13665 15100 22000 12800 15900 23300 11860 17770 22740
5 Допустима маса,

кг
- на передню вiсь
- на задню вiсь
- на задній візок

м1
м2

2930
3040

-

3500
-

8425

4200
-

9445

4915
-

10185

6620
4300

-

4200
5800

4300
7500

8300
5950

6100
7200

6200
7200

5500
7200

6 Довжина, мм
Ширина, мм
Висота по кабiнi,
мм

i4
в2
н2

5805
2322
2400

6900
2500
2975

7366
2500
2870

7895
2500
2860

9030
2722
2985

7600
-
-

7800
2500
3200

8200
-
-

5775
-
-

7175
2500
3200

8575
-
-

7 База, мм L1
L2
L3

-
3300

-

-
3350
1250

-
3525
1400

-
3440
1320

-
4600
1400

-
3525
1400

-
3525
1400

-
-
-

-
3325

-

-
2975
1400

1400
3325
1400

8 Колiя, мм
- переднiх
- заднiх

В1
В2

1800
1750

1820
1820

2000
2000

2010
2010

2160
2160

-
-

2000
2000

-
-

-
-

2000
2000

-
-

9 Внутрiшнi розм.
платформи, мм

- довжина
- ширина

L13
В5

3330
2050

3600
2322

3900
2378

4800
2320

5000
2520

3900
2380

4500
2500

5000
2520

3880
-

4780
2380

6180
-

10 Тип двигуна - бензиновий дизельний дизельний дизельний
11 Потужнiсть, кВт

при об/хв. N 84.6
3200

110.3
3200

154.4
2600

154.4
2600

220.6
2100

228
2100

265-
309

2110

162
2200

220
2200

300
2200

12 Поздовжнiй радiус
прохiдностi, мм R5 - - - - - 4900 5000 5500 2400 1800 2400

13 Кут переднього
в’їзду, град 2 35 45 44 32 40 40 45

14 Кут заднього
з’їзду, град. 3 32 40 40 35 35 45 45 45 45 45

15 Типорозмiр шини - 12.0
0-18

12.00-
20

14.00-
20

310-
533

530-
533 1300х530х533 1100х400х533

16 Дiаметр шини, мм D WC 1084 1142 1260 1280 1350 1100
17 Ширина шини, мм В WC 337 348 390 545 550 400
18 Питома площа

платформи, м/т Т 3.41 1.67 1.85 1.4 1.86 1.6 1.3 1.78 1.29 1.24

19 Дорожнiй просвiт,
мм Н1 315 330 400 365 370 400 440

20 Питома ванжо-
пiдйомнiсть, кг/кг

К
ГР 0.57 0.77 0.62 0.68 0.70 0.59 0.53 0.56 0.63 1.0 1.09

21 Питома
потужнiсть, кВт/т NA 14.2 9.25 11.3 10.2 10.0 17.8 14.3 13.2 13.65 12.4 13.2

22 Питома матерiало-
місткість, кг/кг К УМ 1.82 1.34 1.68 1.45 1.41 1.4 1.2 - 1.44 0.91 0.85
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АРМІЙСЬКІ ВАНТАЖНІ АВТОМОБІЛІ ПІДВИЩЕНОЇ ПРОХІДНОСТІ
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Рис
Рис. 6. Модельний ряд вантажних автомобілів

для ЗС України

Даний модельний ряд базувався на основних
агрегатах, що випускаються вітчизняними
виробниками з максимальною уніфікацією всього
модельного ряду (табл. 3) щодо однотипних ведучих
мостів (КрАЗ 260) на всіх 3 моделях (4х4, 6х6,8х8),
двигунів 4- і 6-циліндрових (СМД), підвісок, кабіни
і т.д. Відповідно, це суттєво змінило попередні
вимоги-уявлення про побудову всього ряду 3
моделей за схемою 6х6, що базувались на усталених
з 60-х років звичних ЗиЛ 131, Урал, КамАЗ, КрАЗ. З
іншого боку, пряма реалізація модельного ряду 5-
10т за тривісною схемою обумовила б 6 варіантів
ведучих мостів (замість запропонованих двох) та
зумовила б і різні навантаження на осі (ускладнення
руху в одній колоні по бездоріжжю), розуніфікацію
шин (замість 1 моделі на весь ряд), прямо
суперечило б сучасній проектній практиці, що
реалізована, напр., на аналогічному за класом
модельному ряді військових вантажівок MAN
(рис. 7), що широко використовуються не тільки в
армії ФРН. З іншого боку,  модульна уніфікована
схема побудови 3 пропонованих моделей ВХ 5, ВХ
8, ВХ 11 (табл. 2) дозволяє і розширити діапазони
вантажопідйомності від 4,5 т до 11,5 т (по ґрунту),
та докорінно покращити експлуатаційну технологіч-
ність і звузити номенклатуру запасних частин.
Природно, що це дещо змінило, фактично звело до
практично однакових значень в повному
завантаженні  допустимі навантаження на кожну з

Рис.7. Ряд військових вантажівок MAN

осей (визначальну умову компоновки машин, як
виходячи з максимального використання
вантажності осей, так і забезпечення однакової
прохідності всіх 3 моделей при русі в колоні по
бездоріжжю). Окремо слід зазначити і суттєве
покращення в запропонованому модульному
сімействі УА ВХ 5-ВХ 11 питомої
вантажопідйомності (табл. 2) до рівня світових
сучасних аналогів (тобто, відношення маси
допустимого завантаження до спорядженої маси
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автомобіля). Навіть в найбільш складному з точки
зору уніфікації мостів варіанті 4х4 вона близька до
найновішої в Радянській Армії мод. КамАЗ 4310
(табл. 2). Осьові навантаження дещо знизилися у
порівнянні до базового донора - КрАЗ і вкладаються
в 5-6 т (практично знову ж таки значень КамАЗ,
прохідність як КрАЗ, так і КамАЗ є більш ніж
достатньою у порівнянні із зарубіжними аналогами).

Таблиця 3
Уніфікація армійських вантажних автомобілів

підвищеної прохідності
УНІФІКАЦІЯАРМІЙСЬКИХВАНТАЖНИХАВТОМОБІЛІВ

ПІДВИЩЕНОЇПРОХІДНОСТІ
№
п/п Назва складових чатин

Автомобіль Кількість
типорозмірів

44 66 88 Загальна Непов-
торних

1 Двигун 
Deutz BF6M1013

(СМД-23.07)


Deutz BF6M1015

(СМД-31)


Deutz BF6M1015

(СМД-31)
3 2

2 Коробка передач 

Praga 5PS114


Praga 14PS190


Praga 14PS190

3 2

3 Роздавальна коробка    3 2

4 Карданні вали    3 2

5 Міст передній 1 

КрАЗ



КрАЗ



КрАЗ
3 1

6 Міст передній 2    1 1

7 Міст задній 1  

КрАЗ



КрАЗ
2 1

8 Міст задній 2 

КрАЗ



КрАЗ



КрАЗ
3 1

9 Підвіска передня    3 2

10 Підвіска задня    3 2

11 Колеса 

330-533



330-533



330-533
3 1

12 Шини 

1100400533



1100400533



1100400533
3 1

13 Рульове управління    3 2

14 Рульовий механізм    3 1

15 Гальмівна система    3 1

16 Електрообладнання    3 1

17 Кабіна    3 1

18 Рама    3 3

Досвід військових дій останніх 10-15 років
однак обумовив доцільність перегляду концепції
формування перспективного типажу за безкапотною
схемою, очевидно, найбільш ефективною з точки
зору габаритних розмірів, маневреності та
оглядовості. Очевидно, попадання передньою віссю
під вибух закладеної міни більш небезпечно для
виживання екіпажу у порівнянні з капотною чи
напівкапотною схемами. Певним підтвердженням
цьому є поява в останні 2-3 роки нових розробок
КамАЗ і Mercedes-Benz  (мод. Zetros, прем’єра
2009р., рис. 8).

Практично це обумовлює доцільність
перегляду концепції формування модельного ряду
базових вантажівок 4,5÷12 т з формуванням
напівкапотної схеми з змінами  компоновки як з
умов забезпечення максимально рівномірного
розподілу навантажень по осях і забезпечення
необхідних геометричних характеристик вантажних
платформ (табл. 2).

Рис. 8. Mercedes-Benz Zetros

Ще одним дискусійним питанням (в аспекті
досвіду військових дій останніх десятиліть) є
використання дизельних двигунів повітряного
охолодження (Magirus-Deutz, Tatra), що
забезпечують суттєву вищу живучість при обстрілі
стрілецькою зброєю (відсутність радіатора, гумових
шлангів системи охолодження, тонких стінок блока
циліндрів в місцях сорочки-системи охолодження
тощо), але є  проблемними з точки зору виконання
екологічних норм вище Євро-2/Євро-3 і на 3-6%
підвищеного рівня шуму АТЗ, що теж законодавчо
регламентується. З іншого боку, очевидно, що
виконання вже діючих в країнах ЄС норм Євро-5
суттєво ускладнює (електронне управління паливо-
подачею, каталітична нейтралізація відпрацьованих
газів типу Ad-Blue і т.п.) і удорожчує силові
агрегати, загалом зменшує їхню надійність і
ремонтопридатність, насамперед в польових умовах.

Крім цього суттєво, практично докорінно
підвищує вимоги до дизпалива, насамперед з точки
зору допустимого вмісту як твердих часток, так і
сірки та фракційного складу палива, що в умовах
військових дій чи використання в миротворчих
операціях в країнах третього світу негативно
впливає на технічну готовність і живучість
військової техніки.

Очевидно, що для власне військових АТЗ
домінуючим є забезпечення надійності,
експлуатаційної ремонтопридатності та “всеядності”
двигунів, а вже потім питань екології
відпрацьованих газів і шумності. Безперечно, що у
випадку т.зв. подвійного використання повно-
приводних шасі в інших сферах економіки технічно
абсолютно можливе використання й екологічно
необхідних модифікацій двигунів (чи взагалі інших,
необхідних з умов сфери використання ). Практично
при виконанні норм Євро-4/Євро-5 з обов’язковим
для цього мікропроцесорним блоком управління
системою живлення цілеспрямована
електромагнітна хвиля (чи відказ
електрообладнання, по якому традиційно для
автомобілів найбільш відказів) здатна унерухомити
такий транспорт. Власне вищевикладені обставини
теж повинні братись до уваги при формуванні
технічних вимог до військової автотехніки.



102 ВВііййссььккооввоо--ттееххннііччнниийй ззббііррнниикк 11((44)) 22001111

© М.Б. Сокіл, О.І. Хитряк

Список літератури
1. Крайник Л.В., Волошанський А.В. Формування і

структура армійського автопарку // “Автотехніка.
Автобуси. Вантажівки”. – Львів, 2005р. – №2. – С. 33-39.

Надійшла до редакції 27.10.2010 p.

Рецензент: доктор технічних наук, професор Г.С. Гудз,
Національний університет „Львівська політехніка”, Львів.

ФОРМИРОВАНИЕ ПЕРСПЕКТИВНОГО ТИПАЖА АВТОТЕХНИКИ
ДЛЯ ВООРУЖЕННЫХ СИЛ УКРАИНЫ В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ

Л.В. Крайнык, А,В, Волошанский

В статье рассмотрено существующий типаж автомобильной техники ВС Украины и предложено новый,
унифицированный модельный ряд военных автомобилей, которые отвечают современным требованиям.

Ключевые слова: типаж, полноприводные грузовые автомобили, технические характеристики.

PERSPECTIVE MODEL OF MOTOR-VEHICLE FORMING
FOR ARMED FORCES OF UKRAINE IN MODERN CONDITIONS

L. Kraynyk, A. Voloshanskyy

In the article the existent model of motor-car materiel of Ukrainian Armed Forces is considered and the new, compatible
model row of military vehicles, which meetr modern requirements is offered.

Keywords: model, full drives trucks, technical descriptions.
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ХВИЛЬОВА ТЕОРІЯ РУХУ В ДОСЛІДЖЕННІ КОЛИВАНЬ ГНУЧКИХ
ЕЛЕМЕНТІВ ПРИВОДУ ТА ТРАНСПОРТУВАННЯ З УРАХУВАННЯМ ЇХ

ПОЗДОВЖНЬОГО РУХУ

Запропоновано методику дослідження динамічних процесів у двовимірних системах (гнучких
елементах систем приводу та транспортування), які характеризуються сталою складовою швидкості
поздовжнього руху . В її основу покладено хвильову теорію руху. Отримано співвідношення, які визначають
основні характеристики хвиль. Вони можуть бути базою проектно-конструкторських розрахунків
елементів машин неперервної дії, які широко використовуються у технологічних процесах оброблювальної
промисловості, в т.ч. військового виробницва.

Ключові слова: нелінійні коливання, амплітуда, частота, асимптотичний метод.

Актуальність і огляд основних
результатів

Хвильова теорія руху [1,2] набула в останні
десятиліття нового імпульсу розвитку [3-5]. На її
основі вдається дослідити динамічні процеси у
багатьох системах, математичні моделі руху яких не
дають змоги застосувати класичний метод
відокремлення змінних [6]. Останнє в першу чергу
відноситься для динамічних систем, які
характеризуються сталою складовою швидкості

поздовжнього руху. Незважаючи на вказане, у [7-8]
показано, що процес у таких одновимірних
обмеженої довжини системах можна трактувати як
накладання прямої і відбитої хвиль, більше того,
отримано: а) залежності для визначення довжин та
частоти вказаних хвиль; б) значення швидкості
поздовжнього руху, за якої проходить зрив
коливань. Поєднання концепції хвильової теорії
руху із асимптотичними методами нелінійної
механіки [9] дозволило: а) побудувати [10]
відповідні наближення і для слабонелінійних


