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ВИЗНАЧЕННЯ УЗАГАЛЬНЕНОГО ПОКАЗНИКА ЕФЕКТИВНОСТІ 

СТРІЛЕЦЬКОЇ ЗБРОЇ  

 
В умовах оснащення підрозділів сухопутних військ сучасними зразками стрілецької зброї та модерні-

зації існуючої постає питання щодо пошуку способів визначення кількісної оцінки її ефективності. У роботі 

авторами пропонується розроблена методика визначення узагальненого показника ефективності стрілецької 

зброї на основі часткових показників ефективності, за рахунок яких зразки зброї оцінюються як по 

тактико-технічних характеристиках, властивостях боєприпасу, так і по ефективності стрільби та на-

дійності, що дає можливість визначити мінімально допустимий та максимально досяжний на даний час 

рівень показника ефективності зразка стрілецької зброї, яка розробляється або модернізується. Показаний 

порядок їх розрахунку з використанням різних, вже відомих методик та представлений алгоритм визначення 

узагальненого показника ефективності. 
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Постановка проблеми 
 

На даний час відомі численні теоретичні та 

експериментально-теоретичні методики визначення 

ефективності стрілецької зброї, які використовують 

різноманітні підходи до оцінки існуючих зразків 

озброєння з метою визначення тактико-технічних 

вимог до перспективних. Але в основному дані мето-

дики не дають кількісної оцінки показника ефектив-

ності досліджуваних зразків зброї.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій 

Дослідженню цього питання присвячені численні 

наукові роботи. Теоретичні дослідження пов’язані з 

авторами Благонравовим А.А., Шерешевським М.С., 

Дмитрієвським А.А. Лапіцьким С.В., Гурновичем А.В. 

та багатьма іншими. У цих роботах детально розкрива-

ється порядок визначення ймовірності влучення в 

ціль, середньої витрати боєприпасів та часу для 

виконання вогневого завдання, показників ефектив-

ності на основі тактико-технічних характеристик 

зразків зброї. Але існує необхідність у пошуку спо-

собів визначення узагальненого показника ефектив-

ності стрілецької зброї з використанням як тактико-

технічних характеристик зброї, так і показників ефек-

тивності стрільби та надійності. 
 

Формулювання мети статті 
 

Мета статті – розробка методики визначення 

узагальненого показника ефективності стрілецької 

зброї з метою отримання кількісної оцінки ефектив-

ності існуючих зразків, визначення найбільш  

оптимальних характеристик зброї та обґрунтування 

тактико-технічних вимог до перспективних зразків 

стрілецької зброї. 
 

Виклад основного матеріалу 
 

З метою вирішення поставленої задачі авторами 

пропонується методика визначення узагальненого 

показника ефективності на основі часткових показ-

ників. Вхідними даними для їх обрахунку можливо 

використовувати як тактико-технічні характеристики, 

показники надійності стрілецької зброї в процесі 

експлуатації, так і статистичні дані ефективності 

стрільби по різних цілях (як незахищених, так і осна-

щених засобами індивідуального захисту) в різнома-

нітних умовах стрільби.  

В якості часткових показників ефективності, на 

думку авторів, пропонуються такі, які найбільш повно 

розкривають характеристики зброї та дають можли-

вість визначити мінімально допустимий та макси-

мально досяжний на даний час рівень показника 

ефективності зразка стрілецької зброї, що роз-

робляється або модернізується. До них відносяться:  

1) конструктивні характеристики зброї; 

2) характеристики боєприпасу; 

3) ймовірність ураження цілі; 

4) середній час виконання вогневого завдання; 

5) середня витрата боєприпасів для виконання 

вогневого завдання. 

Вхідними даними для розрахунку часткових 

показників ефективності стрілецької зброї передба-

чається використовувати наступні характеристики: 

1) для визначення конструктивних характерис-

тик зброї (K): 
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- довжина прицільної лінії (Lпл); 

- довжина ствола (Lс); 

- довжина зброї в бойовому положенні (Lбп); 

- висота зброї в бойовому положенні (Нбп); 

- вага зі спорядженим магазином (mmax); 

- вага з магазином без патронів (mmin). 

2) для визначення характеристик боєприпасу (R): 

- калібр кулі (d); 

- вага кулі (mк); 

- початкова швидкість кулі (V0); 

- дульна енергія кулі (Ед); 

- вага патрона (mп). 

3) для обрахунку ймовірності ураження цілі (Pур): 

- сумарні середні відхилення по висоті та бічному 

напрямку (Вв, Вб); 

- серцевинні смуги по висоті та бічному напрямку 

(Св, Сб); 

- половина висоти та ширини цілі (a, b); 

- коефіцієнт фігурності (kф); 

- коефіцієнт незахищеності (kнз). 

4) для визначення середнього часу виконання 

вогневого завдання (Т): 

- середній час наведення зброї (tнав); 

- середній час прицілювання (tпр); 

- місткість магазину (F); 

- темп стрільби (Nc); 

- середній час перезаряджання зброї (tзар); 

- ймовірність виникнення затримки (qз); 

- середній час усунення затримки (tуз); 

- довжина черги (n); 

- кількість черг (s). 

5) для обрахунку середньої витрати боєприпасів 

на виконання вогневого завдання (N): 

- математичне очікування числа влучень (an); 

- ймовірність ураження цілі (Рур). 

З метою визначення часткових показників кон-

структивних характеристик зброї К та характерис-

тик боєприпаси R пропонуємо скористатися методи-

кою, описаною в [3, 4], для чого необхідне прове-

дення експертного опитування, на основі якого визна-

чаються рейтинги характеристик кожного частко-

вого показника та розраховуються вагові коефіцієнти 

aj  характеристик за виразом: 
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де j = 1…M – порядковий номер характеристики в 

рейтингу, визначеному за результатами опитування 

експертів ( 1 ja ). 

Надалі, при порівнянні характеристик декількох 

однотипних зразків стрілецької зброї, необхідне здій-

снення нормування значень характеристик зразків Sij 

(i – порядковий номер зразка) в інтервалі 0-1 вико-

ристовуючи вирази: 
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Дані вирази застосовуються в залежності від 

того, яке значення характеристики переважає – 

більше або менше відповідно. Smax та Smin – макси-

мальне та мінімальне значення характеристики зраз-

ків, що розглядаються. 

В подальшому часткові показники П1 та П2 

вираховуються за виразом: 
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Для знаходження ймовірності ураження цілі Pур 

пропонуємо використовувати методику, описану в 

[1, 2, 5-7]. При цьому ймовірність влучення в пря-

мокутник, описаний навколо цілі Р, визначаємо за 

наступними виразами: 
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якщо ціль за своїми розмірами дорівнює серцевині 

розсіювання або менше її. Для більш точного визна-

чення ймовірності влучення в ціль, яка за своєю 

формою відрізняється від прямокутника пропонується 

використати вираз: 
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де 


Ф  – приведена функція Лапласа;  

Вв, Вб  – сумарні середні відхилення по висоті і 

бічному напрямку відповідно;  

a, b – половина висоти та ширини цілі відповідно. 

Тоді ймовірність ураження цілі Рур можна виз-

начити за виразами: 

 ,,РkР фур                          (7) 

за умовою стрільби по цілі, що незахищена засоба-

ми індивідуального захисту, або  

 ,,РkР нзур                         (8) 

(якщо ціль оснащена засобами індивідуального захисту 

високого класу стійкості). 

В даному виразі φ(kф,Р), φ(kнз,Р) – деяка функ-

ція коефіцієнтів фігурності і незахищеності та ймовір-

ності влучення в описаний прямокутник, яка обчис-

лена за допомогою точних численних та графічних 

способів і оформлена у вигляді таблиці [1]. 

Частковий показник ефективності П3 в даному 

випадку пропонуємо визначати за виразом (2), у 

зв’язку з тим, що переважає більше значення даного 

показника. 

Середній час виконання вогневого завдання Т 

можна розраховувати, користуючись виразом, запропо-

нованим в [5]: 
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21 TTT  ,                        (9) 
 

де Т1 – час на підготовку першого пострілу;     

B

N
T 2  – час на стрільбу;  

N – математичне очікування витрати боєприпасів;  

B – бойова швидкострільність зброї з ураху-

ванням режиму вогню. 

Але даний вираз не дає можливості врахову-

вати показник надійності зброї в процесі стрільби, 

час на перезаряджання зброї та перенесення вогню 

на іншу ціль. Тому авторами пропонується визначати 

середній час виконання вогневого завдання, користу-

ючись виразом, описаним в [1]: 
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Крім того, в даному виразі також враховується 

ймовірність виникнення затримки в процесі стрільби 

та час на її усунення виразом зузnqt . 

Середню витрату боєприпасів для виконання 

вогневого завдання N можна визначити за виразом 

описаним в [2], використовуючи обраховану ймовір-

ність ураження цілі: 

;
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Надалі, часткові показники П4 та П5 пропо-

нується визначати, застосовуючи вираз (3), на основі 

того, що переважає менше значення цих показників. 

З метою знаходження узагальненого показника 

ефективності Пуз необхідно також проведення опиту-

вання експертів для визначення рейтингу часткових 

показників. Далі, застосовуючи вираз (1), розраху-

вати їх вагові коефіцієнти і, використовуючи вираз 

(4), визначити узагальнений показник ефективності: 


M

ijjуз ПaП
1

,                     (12) 

Розглянуту методику визначення узагальненого 

показника ефективності стрілецької зброї оформлено у 

вигляді алгоритму (рис. 1).   

 
Рис. 1. Алгоритм визначення узагальненого показника ефективності 
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Висновки 
 

Запропонована методика визначення узагаль-

неного показника ефективності стрілецької зброї до-

зволяє проводити всебічне порівняння існуючих зраз-

ків стрілецької зброї з використанням як їх тактико-

технічних характеристик, характеристик боєприпасів, 

так і показників ефективності стрільби та надійності 

зброї в процесі застосування. 

Також використання даної методики дає мож-

ливість на основі порівняння зразків стрілецької зброї 

визначити мінімально допустимий та максимально 

досяжний на даний час рівень показника ефектив-

ності зразка стрілецької зброї, що розробляється або 

модернізується і формувати тактико-технічні вимоги 

до перспективних зразків. 

Проблемним питанням під час застосування 

даної методики є отримання статистичних даних 

щодо характеристик розсіювання, визначення ймовір-

ності виникнення затримок та час на їх усунення 

зразків стрілецької зброї, які порівнюються, що потре-

бує витрати значної кількості боєприпасів. 

Основним завданням подальших досліджень є 

визначення тактико-технічних вимог до перспектив-

них зразків стрілецької зброї на основі порівняння 

показників ефективності існуючих. 
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Определение обобщенного показателя эффективности стрелкового оружия 

А.Н. Дробан, Э.Ф. Жогальский, Б.С. Федор 

В условиях оснащения подразделений сухопутных войск современными образцами стрелкового оружия и модерни-

зации существующей возникает вопрос по поиску способов определения количественной оценки ее эффективности. В 

работе авторами предлагается разработанная методика определения обобщенного показателя эффективности 

стрелкового оружия на основе частных показателей эффективности, за счет которых образцы оружия оцениваются 

как по тактико-техническим характеристикам, свойствам боеприпаса, так и по эффективности стрельбы и надеж-

ности. Это дает возможность определить минимально допустимый и максимально достижимый в настоящее время 

уровень показателя эффективности образца стрелкового оружия, который разрабатывается или модернизируется. В 

качестве частных показателей эффективности авторами предлагаются такие, как: конструктивные характеристики 

оружия, характеристики боеприпаса, вероятность поражения цели, среднее время выполнения огневой задачи и 

средний расход боеприпасов на выполнение огневой задачи. С целью определения отдельных частных показателей 

предлагается проведение экспертного опроса, на основе которого определяются рейтинги характеристик каждого 

частичного показателя и рассчитываются их весовые коэффициенты. В дальнейшем, при сравнении характеристик 

нескольких однотипных образцов стрелкового оружия, необходимо осуществление нормирования значений характе-

ристик исследуемых образцов. Также авторами представлены способы определения вероятности поражения целей, 

которые не защищены и имеющих средства индивидуальной защиты высокого класса стойкости. Показан порядок 

определения среднего времени выполнения огневой задачи и среднего расхода боеприпасов. Для определения обобщенного 

показателя эффективности также необходимо проведение опроса экспертов для определения рейтинга частных 

показателей и расчета их весовых коэффициентов. В работе авторами представлен алгоритм определения обобщенного 

показателя эффективности и показан порядок его расчета с использованием различных, уже известных методик. 

Предложенная методика определения обобщенного показателя эффективности стрелкового оружия позволяет прово-

дить всестороннее сравнение существующих образцов стрелкового оружия с использованием как их тактико-техни-

ческих характеристик, характеристик боеприпасов, так и показателей эффективности стрельбы и надежности 

оружия в процессе применения. 

Ключевые слова: вероятность поражения, показатели эффективности, методика оценки. 
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Determination of the summary weapon efficiency effectiveness indicator 

O. Droban, E. Zhohalskyi, B. Fedor 

In terms of equipping ground forces with modern small arms and modernizing existing weapons, a problem arises of 

finding ways to quantify their effectiveness. The authors propose a developed methodology for determining a generic indicator of 

the effectiveness of small arms based on partial performance indicators, at the expense of which weapons samples are evaluated 

both in terms of tactical and technical characteristics, properties of ammunition, and the efficiency of shooting and reliability. 

This makes it possible to determine the minimum and maximum currently achievable level of efficiency of a sample of small arms 

being developed or upgraded. As partial indicators of efficiency, the authors propose: the design characteristics of the weapon, 

the characteristics of the ammunition, the probability of hitting the target, the average time of execution of a fire task and the 

average consumption of ammunition to perform a fire task. For the purpose of determining individual partial indicators, it is 

proposed to conduct an expert survey, on the basis of which the ratings of the characteristics of each partial indicator are 

calculated and their weighting coefficients are calculated. In the future, when comparing the characteristics of several similar 

samples of small arms, it is necessary to carry out normalization of values of characteristics of the studied samples. The authors 

also provide methods for determining the likelihood of hitting targets that are unprotected and those that have high-end personal 

protective equipment. The order of determining the average time of execution of a fire task and the average consumption of 

ammunition is shown. An expert survey is also required to determine the overall performance measure to determine the partial 

performance rating and the calculation of their weighting factors. The authors present an algorithm for determining a 

generalized performance indicator and show the procedure for calculating it using different methods already known. The 

proposed methodology for determining a generic indicator of the efficiency of small arms allows to make a comprehensive 

comparison of existing samples of small arms using both their tactical and technical characteristics, characteristics of 

ammunition, as well as indicators of the effectiveness of shooting and reliability of weapons in use.  

 

Keywords: likelihood of damage, performance indicators, evaluation method. 

 

 
 

 


